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(57) Abstract 



A dental treatment aid consists of an articulated arm (1 1) in several 
parts whose rear end (12) is stationarily held and whose front end (14) has 
at least one opening (15) for the coupling part of a rubber-elastic suction 
fitting (16) and can be positioned in space according to the needs. The 
suction fitting (16) has a light head (32) linked by an optical waveguide 
(31) to a light source (28). The articulated arm (1 1) has a motor drive with 
positioning members for adjusting each joint (18, 20, 22). All positioning 
members are linked to a central controlling device. The controlling device 
has a preferably programmable memory and can be optically or acousti- 
cally, for example verbally, controlled. A suction device (26) and a UV 
lamp may also be actuated by verbal commands. The suction device at the 
front end of the articulated arm is rubber- elastic and is provided with a 
tongue depressor designed as an impression tray wall. 




(57) Zusammenfassung 



Eine Hilfsvorrichtung fur die zahnarztliche Behandlung besteht aus einem mehrteiligen Gelenkarm (11), dessen hinteres 
Ende (12) stationar gehalten ist und dessen vorderes Ende (14) wenigstens eine Aufnahme (15) fur den Anschlufc eine gummiela- 
stischen Saugansatzes (16) aufweist und bedarfsgerecht raumlich plaziert haltbar ist. Der Saugansatz (16) weist stattdem einen 
Lichtkopf (32) auf, der uber einen optischen Wellenleiter (31) mit einer Lichtquelle (28) verbunden ist. Fur die Verstellung jedes 
Gelenks (18, 20, 22) weist der Gelenkarm (11) einen motorischen Antrieb mit einer jeweiligen Stellungsregelungseinrichtung auf, 
wobei alle Stellungsregelungseinrichtungen mit einer zentralen Steuerungseinrichtung verbunden sind. Die Steuerungseinrichtung 
besitzt einen vorzugsweise programmierbaren Speicher und ist optisch oder akustisch bzw. per Sprache ansteuerbar, wobei auch 
die Betatigung einer Saugeinrichtung (26) und einer UV-Lampe sprachgesteuert erfolgen kann. Der Saugansatz am vorderen En- 
de des Gelenkarms ist gummielastisch und mit einem Zungenabhalteschild in Form einer Abformloffelwand versehen. 
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HILFSVORRICHTUNG FUR DIE ZAHNARZTLICHE B EH AND LUNG 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung insbesondere zur Hilfe 
bei der zahnarztlichen Behandlung. 

Bezweckt wird die Schaffung einer Hilf svorrichtung, die es ei- 
nem Zahnarzt ermoglicht, Behandlungen auch ohne Assistenz 
durch eine Heifer in vornehmen zu konnen. 

Bei der Zahnbehandlung ist es bisher iiblich, dafi beispielswei- 
se bei Bohrvorgangen oder zum Harten von eingebrachtem Kunst- 
stoff eine Helferin einen Saugansatz an eine geeignete Stelle 
im Mundraum halt bzw. den Lichtkopf einer UV-Lampe unmittelbar 
iiber den zu hartenden Kunst stoff anordnet. Angesichts steigen- 
der Personalkosten und dem Bestreben, wirkungsvolle Beitrage 
zur Kostendampf ung im Gesundheitswesen zu leisten, besteht da- 
her ein Bedurfnis nach apparativem Ersatz einer Helferin zu- 
mindest bei den oben erwahnten Tatigkeiten. 

DemgemaB macht die Erfindung eine insbesondere fur die zahn- 
arztliche Behandlung vorgesehene Vorrichtung verfugbar, die 
aus einem mehrteiligen Gelenkarm besteht, dessen hinteres Ende 
stationar gehalten ist und dessen vorderes Ende wenigstens 
eine Aufnahme fur den AnschluB eines gummielastischen Saugan- 
satzes aufweist und bedarf sgerecht raumlich plaziert haltbar 
ist. 

Hierdurch wird in giinstiger Weise zumindest das Absaugen von 
Speichel und dergleichen aus dem Mundraum sowie das Abhalten 
von Zunge und Wange ohne personelle Hilfe ermoglicht, wobei 
der Saugansatz selbst aus Sicherheitsgrunden gummielastisch 
ist, urn bei Bewegungen des Kopfes keine Verletzungen hervor- 
zurufen. Der Gelenkarm laSt sich in die jeweils gewlinschte 
Stellung im Behandlungsbereich problemlos fiihren und beharrt 
in dieser fur das gewunschte Absaugen, wobei er sich an seinem 
hinteren Ende stationar abstlitzt. 
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GemaB einer bevorzugten weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
ist fiir die Steigerung des bedarf sgerechten raumlich plazier- ♦ 
ten Hal tens des vorderen Endes des Gelenkarms bzw. des daran 
angeschlossenen gummielastischen Saugansatzes eine auf das « 
Arbeitsfeld gerichtete Kamera vorgesehen, die vorzugsweise in 
die ohnehin vorhandene OP-Leuchte integriert ist. Uber diese 
Kamera ist in gtinstiger Weise eine Nachf uhrsteuerung fur das 
vordere Ende des Gelenkarms bzw. des Saugansatzes bei Anderung 
des zu behandelnden Zahns und/oder bei Patientenlageanderung 
vorgesehen. Hierdurch wird in vorteilhaf terweise Lageverande- 
rungen sei es im Bereich der Zahnflache, sei es seitens des 
Patienten, in idealer Weise Rechnung getragen, urn stets die 
vorgesehene optimale Behandlungslage mit zugeordneter Saugan- 
satzposition erreichen zu konnen. Dabei kann vorteilhaf t auch 
eine sogenannte Lagerungskamera, die fiir die Kontrolle der 
Lage des Patienten auf dem Behandlungsstuhl dient, zur Nach- 
f uhrsteuerung verwendet werden, wobei gleichzeitig die Posi- 
tion Saugansatz zu Weichgewebe/Zahnen uber die Gelenkarms tel- 
lung mit erfaSt werden kann. 

Die Aufnahme fiir den AnschluB des Saugansatzes ist vorzugswei- 
se mit wenigstens einem in dem Gelenkarm integrierten Saug- 
schlauch verbunden, der zu wenigstens einer Saugeinrichtung 
fiihrt, welche bevorzugt im Bereich des hinteren Gelenkarmendes 
angeordnet ist. Statt eines Schlauchs konnen auch zwei oder 
mehrere Schlauche mit ggf. unterschiedlich groSen Querschnit- 
ten vorgesehen sein. 

Der Saugansatz ist gemaB einer bevorzugten weiteren Ausgestal- 
tung der Erfindung mit einem gummielastischen Zungenabhalte- 
schild in Form einer Abf ormlof f elwand verbunden, wobei die Ab- 
f ormlof f elwand mehr in der Hohe als in der Breite extendiert 
ist und durch ihre Formgebung sicherstellt , daB die Zunge zu- 
verlassig abgehalten wird. Gleichzeitig kann das Zungenabhal- 
teschild auch zum Abhalten der Wange eingesetzt werden, wobei 
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auch die reine Abhaltef unktion ohne Absaugf unktion realisiert 
werden kann. 

Alternativ kann der gummielastische Saugansatz beispielsweise 
zum Zahnsteinentf ernen mit einem als Spiegel ausgepragtem 
Schild versehen sein, und die Offnung des Saugansatzes, die 
mit dem Schildgummi elastisch verbunden ist, ist trichterfor- 
mig uberwiegend in der Breite extendiert ausgebildet. 

Vorzugweise ist der Saugbetrieb optisch Oder akustisch bevor- 
zugt sprachgesteuert , betatigbar, um dem behandelnden Zahnarzt 
von einer Betatigung durch Hande oder FuBe zu entlasten. 

Fur die Steuerung des Saugbetriebs sind vorzugsweise Sprachbe- 
fehle, eine optische Erfassung von Fliissigkeitsaustritt aus 
einem Winkel stuck, entweder durch eine Lichtschranke Oder 
durch die vorgesehene Kamera, eine Koppelung mit einer Spray - 
funktion, ein Mundf euchtigkeitssensor und/oder ein Antriebs- 
motor-Gerauschsensor vorgesehen. 

Das vordere Ende des Gelenkarms kann weiterhin eine Aufnahme 
zum AnschluB eines Mundspiegeladapters aufweisen, die vorzugs- 
weise die selbe Ausgestaltung wie die Aufnahme fur den An- 
schluB des Saugansatzes besitzt und demgemaB alternativ ein- 
setzbar ist, 

Des weiteren kann das vordere Ende des Gelenkarms vorteilhaft 
eine Aufnahme zum AnschluB eines Lichtkopfes, vorzugsweise fur 
UV-Licht, aufweisen, wobei bevorzugt der Lichtkopf anschluB mit 
wenigstens einem in dem Gelenkarm integrierten optischen Wel- 
lenleiter verbunden ist, der zu wenigstens einer Lichtquelle 
flihrt. Diese Lichtquelle ist vorzugsweise im Bereich des hin- 
teren Endes des Gelenkarmes vorgesehen. 
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Wenn nach einer bevorzugten weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung der Lichtkopf im Bereich der Ansaugoffnug des Saugansat- 
zes mlindet, insbesondere, wenn der Lichtkopf uber ein 
Schlauchstiick Oder Saugansatzstiick mit dem Abhalteschild ver- 
bunden ist, konnen in einem einzigen anschlieBbaren Element 
die Funktionen "Absaugen", "Abhalten" und "Harten" vorteilhaft 
vereinigt sein . 

Eine deutliche Bedienungserleichterung ergibt sich fur den be- 
handelnden Arzt weiterhin dann, wenn der Betrieb des Lichtkop- 
fes optisch oder akustisch, vorzugsweise sprachgesteuert beta- 
tigbar ist. 

Das vordere Ende des Gelenkarms besitzt vorzugsweise eine Auf- 
nahme zum AnschluB eines saugerlosen Auf steckstiicks mit Schild 
und einer bevorzugt mindestens zahnf lachenwirksamen Lichthar- 
teeinrichtung fur gleichzeitige vestibulare als auch orale Be- 
handlung, wobei die Lichtharteeinrichtung zwei biegsame Wel- 
lenleiter und/oder eine Spreizoptik und/oder eine Spiegel- 
Prismaanordnung auf weist . 

Die AnschluBauf nahme am vorderen Ende des Gelenkarmes besitzt 
vorzugsweise eine Arretierungseinrichtung, die mittels eines 
Arretierungsknopf es losbar ist. Hierdurch wird eine einfache 
Handhabung und ein schneller Wechsel von Ansatzen ermoglicht, 
die fur jeden neuen Patienten sterilisiert sein mtissen. 

Der Gelenkarm weist fur die Verstellung jedes Gelenks einen 
motorischen Antrieb auf, wobei vorzugsweise fur jeden motor i- 
schen Antrieb eine Stellungsregelungseinrichtung vorgesehen 
ist und alle Stellungsregelungseinrichtungen mit einer zentra- 
len Steuerungseinrichtung verbunden sind. 
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Der raotorische Antrieb kann pneumatisch, hydraulisch oder 
♦ elektrisch, beispielsweise mittels kleinbauender Schrittmoto- 

ren realisiert sein, die mit Gelenkgetrieben zusammenarbeiten, 
wobei die Relativstellung der beiden Gelenkhalf ten beztiglich 
der Gelenkachse durch Sensoren der Stellungsregelungseinrich- 
tung abfuhlbar sind. Hierdurch laBt sich in giinstiger Weise 
eine Roboterarmsteuerung realisieren, wobei weiterhin giinstig 
ist, wenn die Steuerungseinrichtung fur die individuelle An- 
steuerung fur den motorischen Antrieb einen vorzugsweise pro- 
grammierbaren Speicher aufweist. Hierdurch konnen patienten- 
spezifische Positionen abgespeichert und wunschgemaS wieder 
von dem vorderen Gelenkarmende eingenommen werden. AuBerdem 
wird dadurch die Voraussetzung dafiir geschaffen, daB die Stel- 
lung der einzelnen Gelenke beim manuellen Heranfuhren des vor- 
deren Endes des Gelenkarmes im Sinne eines sog. "Teach-in" 
erfaBt und gespeichert werden. 

Vorzugsweise ist die Steuerungseinrichtung mit der Kamera ver- 
bunden, wobei die Lagebeziehung zwischen Mundweichteilen/Zah- 
nen zu dem Saugansatz speicherbar und mit Hilfe der Kamera 
kontrollierbar ist. Darliberhinaus ist es aus Griinden der Kon- 
trolle des Gelenkarms zwecks Vermeidung von Verletzungen giin- 
stig, wenn der Gelenkarm Sensoren fur die Kraft der Bewegung 
des Saugansatzes und deren Begrenzung aufweist. Diese Sensoren 
konnen zudem vorteilhaft noch mit der Steuereinrichtung mit 
der Folge verbunden sein, daB bei starker Bewegung des Saug- 
ansatzes ein automatisches Stoppen erfolgt. 

Giinstig ist es weiterhin, wenn der Saugansatz fur das Beibe- 
halten eines bestimmten Abstandes zu den Weichgeweben/Zahnen 
wenigstens einen Abstandssensor aufweist, durch den/die auch 
ein vorzugsweise mikroprozessorgesteuertes motorisches Heraus- 
bewegen des Saugansatzes aus der Mundhohle veranlaBbar. Hier- 
durch braucht der Saugansatz nicht manuell aus dem Mund ent- 
fernt werden, wenn beispielsweise der Patient den Kopf dreht 
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Oder irgendeine kritische Behandlungssituation ein schnelles 
Herausbewegen des Saugansatzes zur Vermeidung einer Verletzung 
des Mundraums erfordert. Gleichzeitig wird durch den wenig- 
stens einen Abstandssensor der beispielsweise mit Ultraschall, 
Infrarot oder Warme arbeitet, stets ein Sicherheitsabstand 
gewahrleistet . 

Urn alle gebrauchlichen Behandlungspositionen raumlich einneh- 
men zu konnen, besitzt der Gelenkarm wenigstens zwei Gelenke 
mit jeweils unterschiedlich orient ierten Drehachsen, wobei 
alternativ auch zwei Oder mehr Schwenkgelenkf unktionen in spe- 
ziellen Gelenken, insbesondere Universalgelenken, vereinigt 
sein konnen. Glinstig ist es dabei, wenn das Innere des Gelen- 
karms bzw. seine Elemente, einschl. der Gelenke, hohl ausge- 
bildet ist und einen DurchlaB fur ein oder mehrere Saugschlau- 
che sowie optische Wellenleiter usw. aufweist. 

Glinstig ist es weiterhin, wenn der Gelenkarm wenigstens einen 
verlangerbaren, vorzugsweise teleskopierbaren Abschnitt auf- 
weist, welcher vorzugsweise eine stellungsregelbaren motori- 
schen Antrieb besitzt, welcher mit der zentralen Steuerungs- 
einrichtung verbunden ist. Hierdurch wird die Roboterarmf unk- 
tion in ihrem Aktionsumf eld vorteilhaft vergroBert . 

Das hintere Ende des Gelenkarms ist gemaB einer bevorzugten 
weiteren Ausgestaltung der Erfindung mit einer Stativbox ver- 
bunden, in der wenigstens die Saugeinrichtung, vorzugsweise 
auch die Lichtquelle und die Steuerungseinrichtung unterge- 
bracht sind. Falls die Kamera nicht bereits in der OP-Leuchte 
integriert ist, konnte diese auch stationar an der Stativbox 
mittels eines Halters angebracht sein, Der Gelenkarm bildet 
dann mit der Stativbox, deren vorgesehenen Saugeinrichtung, 
Lichtquelle und Steuerungseinrichtung eine in sich geschlosse- 
ne Einheit mit der Nachfuhr- und Kontrollkamera, was fur be- 
stimmte Nachrustungsvorhaben bei Zahnarztpraxen sowie auch 
unter dem Gesichtspunkt Renondenz giinstig ist. Dabei kann die 
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Kamera auch in ihrer Montage an der Stativbox wiederum in ei- 
ner OP-Leuchte integriert sein. 

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die beige- 
fug-ten Zeichnungen naher er lautert . Es zeigen: 

Fig.l eine teilweise schematisierte Seitenansicht eines 

Ausf uhrungsbeispiels einer erf indungsgemaSen Vor- 
richtung fur die zahnarztliche Behandlung; 

Fig. 2 eine vergroBerte perspektivische Ansicht eines Saug- 

ansatzes; 

Fig ,3 eine perspektivische Ansicht des vorderen Endes des 

Gelenkarms; und 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines Adapters fiir ei- 

nen Mundspiegel. 

In Fig. 1 weist das Ausf uhrungsbeispiel einer erf indungsgema- 
Sen Vorrichtung 10 einen Gelenkarm 11 auf, dessen hinteres 
Ende 12 stationar in einer schematisiert angedeuteten Stativ- 
box 13 verbunden ist. Der Gelenkarm 11 besitzt ein vorderes 
Ende 14 das, wie in Fig. 3 vereinfacht dargestellt, eine Auf- 
nahme fur den AnschluS eines in Fig. 2 vergroBert dargestell- 
ten gummielastischen Saugansatzes 16 auf weist. 

Der Gelenkarm 11 besitzt bei der dargestellten Ausf iihrungsf orm 
einen sich von seinem hinteren Ende 12 vertikal nach oben er- 
streckendes gerades Gelenkteil 17, das mit der Stativbox 13 
liber ein Drehgelenk verbunden sein kann. In nicht dargestell- 
ter Weise kann das Gelenkelement 17 auch langenveranderbar 
sein, insbesondere nach Art eines Teleskops ausgebildet sein 
wobei in nicht dargestellter Weise auch ein stellungsregelba- 
rer motorischer Antrieb vorhanden ist. 

Das obere Ende des geraden Gelenkelements 17 ist iiber ein 
Drehgelenk 18 mit einem abgewinkelten Gelenkelement 19 verbun- 
den, das seiner seits iiber ein nach einer Abwinkelung nach 



WO 94/09718 



PCT/EP93/03055 



8 

unten vorgesehenes Drehgelenk 20 mit einem Winkelelement 21 in 
Verbindung steht. Das Winkelelement 21 ist etwa urn 45° abge- 
winkelt und liber ein Drehgelenk 22 mit einem geradlinigen Ge- 
lenkelement 23 verbunden. Das geradlinige Element 23 geht an 
seinem vorderen Ende, d.h. an dem dem Gelenk 22 abgewandten 
Ende in einen urn 90° abgewinkelten Abschnitt 24 mit ver- 
gleichsweise geringem Durchmesser liber, der seinerseits liber 
eine Abwinkelung von etwa 45° schlieBlich am vorderen Ende 14 
des Gelenkarms 11 mlindet. 

Der Gelenkarm 11 weist fur die Verstellung jedes seiner Gelen- 
ke einen nicht dargestellten motorischen Antrieb auf , wobei 
fur jeden motorischen Antrieb eine nicht dargestellte Stel- 
lungsregelungseinrichtung vorgesehen ist und alle Stellungs- 
regelungseinrichtungen mit einer zentralen, ebenfalls nicht 
gezeigten Steuerungseinrichtung verbunden sind, die in der 
Stativbox 13 zweckmaBigerweise untergebracht ist. Die Steue- 
rungseinrichtung erlaubt eine bedarf sgerechte individuelle 
Ansteuerung jedes motorischen Antriebs unter Berlicksichtigung 
der Wirkung von liblichen relativen Gelenkstellungssensoren, 
die zu der Stellungsregelungseinrichtung gehoren. Zusatzlich 
ist zweckmaBigerweise in der Stativbox 13 ebenfalls ein Spei- 
cher der Steuerungseinrichtung zugeordnet, in der einerseits 
angefahrene raumliche Positionen hinsichtlich der Stellung 
jedes Gelenks zu sprengen vermag (Teach-in) und darliber hinaus 
auch programmierbar ist urn bestimmte vorgegebene Positionen 
auf Befehl automatisch anzufahren. 

Die Steuerungseinrichtung ist entweder optisch Oder akustisch, 
im vorliegenden Fall per Sprache ansteuerbar, wobei auch durch 
bestimmte Worte weitere Funktionen wie beispielsweise Saugbe- 
trieb, Bewegungsf reigabe des Gelenkarms, sowie Lichtflihrung 
steuerbar sind. 
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Der Gelenkarm 11 ist durchgehend hohl ausgebildet und nimmt 
einen Saugschlauch 25 auf, der von dem Saugansatz 16 bis zu 
einer in der Stativbox 13 angeordneten Saugeinrichtung flihrt. 
AuBerdem ist in dem hohlen Gelenkarm 11 ein optischer Wellen- 
leiter in Form einer Lichtfaser (vgl. Fig. 3) 27 angeordnet, 
die bis zu einer UV-Lichtquelle 28 fuhrt:, die ebenfalls in der 
Stativbox 13 untergebracht sind. Sowohl die Gelenkelemente 17 
und 19 als auch das Gelenkelement 23 konnen jeweils einen ver- 
langerbaren vorzugsweise teleskopierbaren Abschnitt aufweisen, 
fiir den ein stellungsregelbarer motorischer Antrieb vorgesehen 
ist, welche mit der zentralen Steuerungseinrichtung verbunden 
ist. 

Der in Fig. 2 gezeigte Saugansatz 16 besteht aus einem gummie- 
lastischen Schlauchstuck 30, auf dem eine Lichtleitung 31 be- 
festigt ist, die am vorderen Ende in einem Lichtkopf 32 par- 
allel zur Mundung 33 des Schlauchstiicks 30 endet. Vorgesehen 
ist weiterhin ein Zungenabhalteschild 34, das auch zur Abhal- 
tung der Wange dienen kann und die Form einer Abf ormlof f elwand 
aufweist. Das Zungenabhalteschild ist ebenfalls gummielastisch 
ausgebildet und mehr in der Hohe als in der Breite extendiert 
damit die Zunge bzw. die Wange sicher abgehalten wird. Das 
hintere Ende des Saugansatzes 16 ist in nicht dargestellter 
Weise mit AnschluSmitteln versehen, urn es an das vordere Ende 
14 des Gelenkarms 11 losbar, luftdicht und beziiglich des opti- 
schen Wellenleiters lichtgekoppelt anzuschlieSen. In Fig. 3 
ist ein Betatigungsknopf 35 angedeutet, durch den eine Rastmi- 
mik zum Festhalten des Sauganschlusses 16 losbar ist. 

Statt des Saugansatzes 16 kann an dem vorderen Ende 14 des Ge- 
lenkarms 11 auch ein Adapter 36 fur einen Mundspiegel in glei- 
cher Weise angebracht werden. In Fig. 4 ist bei 37 eine Off- 
nung zur Aufnahme des Mundspiegels angedeutet, wobei der Beta- 
tigungsknopf 35 ebenfalls den Mundspiegelhalter mit losbarer 
Arretierung zu halten vermag. 
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Zur Benutzung wird der mehrteilige motorgetriebene Gelenkarm 
11 an die Position der Kopfstlitze des Behandlungssessels mit 
Sicherheitsabstand programmiert , aufgrund eines Sprachbef ehls 
herangef ahren . Der Zahnarzt bringt dann den Saugansatz in die 
jeweilige ideale Position im Mund des Patienten und steuert 
liber Sprache den Arm dann beispielsweise mit dem Wort "Fixie- 
ren" an. Hierauf halt der Gelenkarm die angefahrene Stellung, 
wobei der gummielastische Saugansatz 16 bei Anderung der Posi- 
tionierung des Patientenkopf es mit Hilfe der Kamera nachge- 
flihrt wird. Bei geringf ligigen Bewegungen des Patientenkopf es 
besteht auch die Moglichkeit, daB der Saugansatz 16 aufgrund 
seiner Eigenelastizitat federnd ausweicht. Wenn der Patient 
beispielsweise Wlirgen muB, spricht der Behandler "Losen", und 
der Patient kann reflexartig den Kopf wegziehen, wobei auf- 
grund des Sprachbef ehls "Losen" auch die kameragestlitzte Nach- 
fuhrung ausgeschaltet wird. Weitere Spracheingaben waren "Ein" 
und "Aus" fur die Saugf unktion, "On" bzw. "Off" fur den Be- 
trieb der UV-Lampe 28 sowie "Arm heran" worauf sich der Gelen- 
karm bis auf einen Sicherheitsabstand zur Kopfstlitze des Pa- 
tientenbehandlungsstuhls nahert, bzw. "Arm weg", woraufhin der 
Arm zurlick in eine Null-Position bzw. Ausgangsstellung liber 
der Stativbox 13 zuruckschwenkt . 

Bei dem Betrieb der Vorrichtung ist der Saugansatz 16 absolut 
liber den Arretierknopf 35 sichergehalten und kann in einfacher 
Weise bei Wechsel des Patienten ausgetauscht werden. Der Ge- 
lenkarm 11 laBt sich auch zur Seite schieben, falls die Be- 
handlung des Patienten die Mitwirkung einer Helferin erforder- 
lich macht. 

Die Helferin kann dann mit einem herkommlichen Schlauch absau- 
gen, der aus der Stativbox 13 separat und verschlieBbar fur 
diesen Fall herausgef lihrt ist, wobei die Austrittsof f nung fur 
den herkommlichen Saugschlauch im Bereich der Befestigung des 
Gelenkarms 11 an der Stativbox 17 in nicht dargestellter Weise 
vorgesehen ist . 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Vorrichtung, insbesondere flir die zahnarztliche Behand- 
lung, bestehend aus einem mehrteiligen Gelenkarm (11), 
dessen hinteres Ende (12) stationar gehalten ist und des- 
sen vorderes Ende (14) wenigstens eine Aufnahme (15) fur 
den AnschluB eines gummielastischen Saugansatzes (16) 
aufweist und bedarf sgerecht raumlich plaziert haltbar 
ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
flir die Steuerung des bedarf sgerechten raumlich plazier- 
ten Haltens eine auf das Arbeitsfeld gerichtete, vorzugs- 
weise in die OP-Leuchte integrierte Kamera vorgesehen 
ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
tiber die Kamera eine Nachf iihrsteuerung fur das vordere 
Ende (14) des Gelenkarms (11) bzw. des Saugansatzes (16) 
bei Anderung des zu behandelnden Zahns und/oder bei Pa- 
tientenlageanderung vorgesehen ist . 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Aufnahme (15) fur den An- 
schluB des Saugansatzes (16) mit wenigstens einem in dem 
Gelenkarm (11) integrierten Saugschlauch (25) verbunden 
ist, der zu wenigstens einer Saugeinrichtung (26) fiihrt. 

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der gummielastische Saugansatz 
(16) mit einem gummielastischen Zungenabhalteschild (34) 
in Form einer Abf ormlof f elwand verbunden ist. 



3. 



4. 
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6. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , daS der gummielastische Saugansatz (16) 
mit einem als Spiegel ausgepragten Schild verbunden und 
vorzugsweise trichterf ormig iiberwiegend in der Breite 
extendiert ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprliche, da- 
durch gekennzeichnet, daS der Saugbetrieb optisch Oder 
akustisch, vorzugsweise sprachgesteuert , betatigbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
fur Steuerung des Saugbetriebs Sprachbef ehle, eine opti- 
sche Erfassung von Fliissigkeitsaustritt aus einem Winkel- 
stlick, vorzugsweise der Lichtzelle Oder mittels der Kame- 
ra, eine Kopplung mit einer Sprayfunktion, ein Mundfeuch- 
tigkeitssensor und/oder ein Antriebsmotor-Gerauschsensor 
vorgesehen ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprliche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das vordere Ende (14) des Ge- 
lenkarms (11) eine Aufnahme (15) zum AnschluB eines Mund- 
spiegeladapters (36) aufweist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprliche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das vordere Ende (12) des Ge- 
lenkarms (11) eine Aufnahme (15) zum AnschluB eines 
Lichtkopfes (32), vorzugsweise fur UV-Licht, aufweist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Lichtkopf anschluB mit wenigstens einem in dem Ge- 
lenkarm (11) integrierten optischen Wellenleiter (31) 
verbunden ist, der zu wenigstens einer Lichtquelle (28) 

f lihrt . 
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12. Vorrichtung nach Anspruch 10 Oder 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lichtkopf (32) im Bereich der Ansaug- 
offnung (32) des Saugansatzes (16) nuindet. 

13. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 10 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Lichtkopf (32) liber ein Schlauch- 
stiick (30) oder Saugansatzstuck (16) mit dem Abhalte- 
schild (34) verbunden ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Betrieb des Lichtkopf es (32) op- 
tisch oder akustisch, vorzugsweise sprachgesteuert beta- 
tigbar ist. 

15. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das vordere Ende (12) des Ge- 
lenkarms (11) eine Aufnahme (15) zum AnschluB eines sau- 
gerlosen Auf steckstiicks mit Schild und einer vorzugsweise 
mindestens zahnf 1 achenwi rksamen Lichtharteeinrichtung f iir 
gleichzeitige vestibulare als auch orale Behandlung auf- 
weist . 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Lichtharteeinrichtung zwei biegsame Wellenleiter und/ 
oder eine Spreizoptik und/oder eine Spiegel-Prismaanord- 
nung auf weist . 

17. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die AnschluBauf nahme (15) am 
vorderen Ende (14) des Gelenkarmes (11) eine Arretie- 
rungseinrichtung auf weist, die mittels eines Arretie- 
rungsknopfes (35) losbar ist. 
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18. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gelenkarm (11) fur die Ver- 
stellung jedes Gelenkes (18,20,22) einen motorischen An- 
trieb aufweist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, da8 
fur jeden motorischen Antrieb eine Stellungsregelungsein- 
richtung vorgesehen ist, wobei alle Stellungsregelungs- 
einrichtungen mit einer zentralen Steuerungseinrichtung 
verbunden sind. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Steuerungseinrichtung fur die individuellen Ansteue- 
rungen der motorischen Antriebe einen vorzugsweise pro- 
grammierbaren Speicher aufweist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerungseinrichtung mit der Kamera 
verbunden ist, wobei die Lagebeziehung zwischen Mund- 
weichteilen/Zahnen zu dem Saugansatz (16) speicherbar und 
mit Hilfe der Kamera kontrollierbar ist. 

22. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gelenkarm (11) Sensoren fur 
die Kraft der Bewegung des Saugansatzes (16) und deren 
Begrenzung zu Vermeidung von Weichteilverletzungen durch 
einen bewegten Saugansatz (16) aufweist. 

23. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Saugansatz (16) fur das 
Beibehalten eines bestimmten Abstandes zu den Weichgewe- 
ben/Zahnen wenigstens einen Abstandssensor aufweist, 
durch den/die auch ein vorzugsweise mikroprozessorgesteu- 
ertes motorisches Herausbewegen des Saugansatzes (16) aus 
der Mundhohle veranlaBbar ist. 
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24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 19 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuerungseinrichtung optisch 
oder akustisch, vorzugsweise per Sprache, ansteuerbar 
ist. 

25. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gelenkarm (1) wenigstens 
zwei Gelenke (18,22) mit jeweils unterschiedlicher Dreh- 
achse aufweist. 

26. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daS der Gelenkarm (11) wenigstens 
einen verlangerbaren, vorzugsweise teleskopierbaren Ab- 
schnitt (17,19,23) aufweist. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, daB 
fur jeden verlangerbaren Abschnitt (17,19,23) ein stel- 
lungsregelbarer motorischer Antrieb vorgesehen ist. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daB 
jeder Antrieb mit der zentralen Steuerungseinrichtung 
verbunden ist. 

29. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das hintere Ende des Gelenkar- 
mes mit einer Stativbox (13) verbunden ist, in der wenig- 
stens die S&ugeinrichtung (26), vorzugsweise auch die 
Lichtquelle (28) und die Steuerungseinrichtung, unterge- 
bracht sind . 
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(57) Abstract 



A dental treatment aid consists of an articulated arm (11) in several 
parts whose rear end (12) is stationarily held and whose front end (14) has 
at least one opening (15) for the coupling part of a rubber-elastic suction 
fitting (16) and can be positioned in space according to the needs. The 
suction fitting (16) has a light head (32) linked by an optical waveguide 
(31) to a light source (28). The articulated arm (1 1) has a motor drive with 
positioning members for adjusting each joint (18, 20, 22). All positioning 
members are linked to a central controlling device. The controlling device 
has a preferably programmable memory and can be optically or acousti- 
cally, for example verbally, controlled. A suction device (26) and a UV 
lamp may also be actuated by verbal commands. The suction device at the 
front end of the articulated arm is rubber-elastic and is provided with a 
tongue depressor designed as an impression tray wall. 




(57) Zusammenfassung 



Eine Hilfsvorrichtung fur die zahnarztliche Behandlung besteht aus einem mehrteiligen Gelenkarm (11), dessen hinteres 
Ende (12) stationar gehalten ist und dessen vorderes Ende (14) wenigstens eine Aufnahme (15) fur den AnschluK eine gummiela- 
stischen Saugansatzes (16) aufweist und bedarfsgerecht raumlich plaziert haltbar ist. Der Saugansatz (16) weist stattdem einen 
Lichtkopf (32) auf, der iiber einen optischen Wellenleiter (31) mit einer Lichtquelle (28) verbunden ist. Fur die Verstellung jedes 
Gelenks (18, 20, 22) weist der Gelenkarm (11) einen motorischen Antrieb mit einer jeweiligen Stellungsregelungseinrichtung auf, 
wobei alle Stellungsregelungseinrichtungen mit einer zentralen Steuerungseinrichtung verbunden sind. Die Steuerungseinrichtung 
besitzt einen vorzugsweise programmierbaren Speicher und ist optisch oder akustisch bzw. per Sprache ansteuerbar, wobei auch 
die Betatigung einer Saugeinrichtung (26) und einer UV-Lampe sprachgesteuert erfolgen kann. Der Saugansatz am vorderen En- 
de des Gelenkarms ist gummielastisch und mit einem Zungenabhalteschild in Form einer Abformloffelwand versehen. 
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